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SOLP Die Idee:

LORRY PARKING Intelligente Unterstiitzung der
Py T Parkplatzsuche fiir Lkw
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Problem: Zuwenig verfiigbare Lkw-Stellplatze Resultat: Verkehrsgefahrdung und hohe Kosten

* Heute fehlen taglich iber 40.000 Lkw- Verkehrswidriges Parken

Stellplatze - Tendenz steigend.
Unfalle und andere Verkehrsstérungen
* Lkw-Fahrer missen Ruhezeiten einhalten

Lange Fahrzeiten zur Stellplatzsuche

* Keine Anwendung mit Echtzeit Prognostik zur
Parkplatzsuche im Markt verfligbar Hohe Strafen fur Lkw-Fahrer und Unternehmen

* Bauvorhaben sind zu wenig und langwierig Steigender Margendruck

* Potenziale vorhandener Daten werden nicht Fehlende Transparenz bei Investitions-
zur Losungsentwicklung genutzt entscheidungen
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SOLP Die Losung:

i Kl-gestiitztes digitales Prognose-
o @ system uber freie Lkw-Stellplatze

entlang der genutzten Lkw-Routen
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Das Losungsmodell:
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Offene Technologieplattform — Cloud-basiert — Microservice Architektur

Architekturbaustein: Touchpoints
Endanwenderapplikationen (Mobil, Desktop) |
API

Architekturbaustein: Microservices
Lose gekoppelte Micro-Services |
Containerisierung

Architekturbaustein: Daten

Anbindung externer Datenquellen |
Aggregation u. Speicherung relevanter Daten |
Kl-gestlitztes Prognosemodul
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Herausforderungen der Datenbeschaffung




Prognose der Parkplatz-Belegung: SOLP

SMART OPTIMIZED

Ansatz Zeitreihenanalyse
Stand der Technik

Eingangsdaten

‘\
Parkplatzliste (Merkmale)
Historie: zeitlich dichter O ®
Belegungsgrad (letzte Stunden, Tag) !Ak’g‘\\v.
AN
Verkehrsfluss A/ oL Uaghing ir di
. VRK-ROR7 -0k :D Belegungsgrad fur die
&‘30"6!32?0‘.&9&"0"1\. nachsten Stunden
Zeitfaktoren (Python libs) V‘,‘.-'sy‘i \‘,‘.!0‘5?’}’07‘*.'(
o"“}o"‘,’;{@o"“o
Stral3ennetz \mg/
Wetter (-vorhersage) OWM y

Ideal: zeitlich dichter Belegungsgrad sowohl historisch als auch aktuell fur eine genugend
grofde reprasentative Auswahl von Parkplatzen (ca. mehrere Hundert)
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Unsere Herausforderungen SOLP
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Eingangsdaten

'\
Parkplatzliste (Merkmale)
Historie: zeitlich dichter
Belegungsgrad (letzte Stunden, Tag) A\VA
'W N7 \w‘
Verkehrsfluss .o‘!tl‘ Aih ‘u.
- 'W."".'.“« :> Belegungsgrad flr die
. ) . ‘ﬁ """‘ R nachsten Stunden
Zeitfaktoren (Python libs) ' ,.‘ 0,
M\ iA
.“ O
StralRennetz V/A\'/
Wetter (-vorhersage) OWM b

Ausgangssituation: zeitlich dichter Belegungsgrad sowohl historisch als auch aktuell fur eine
genugend grolde reprasentative Auswahl von Parkplatzen nur sehr begrenzt vorhanden,
ahnliches in abgeschwachter Form gilt fur den Verkehrsfluss (rot: Datenlage kritisch)
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Datenlage Belegungsdaten

Anzahl Parkpl. historische Daten
gesamt ca. 2000

aktuelle Daten

SOLP
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Modellierung

22 MDM Daten, Bayern A9

MDM Daten, Bayern A9

Prediktion mdglich (Zeitreihen-
analyse), aber nur ca. 20-22
Parkplatze, keine Generalisierbarkeit

Belegungsdaten einer reprasentativen
Auswahl von Parkplatzen (verschiedene
Autobahnen, Bundesstralien, Uber
Deutschland verteilt)
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KI-Modellierung méglich und
Generalisierbarkeit des Verfahrens,
aber Belegungsdaten dtrfen nicht als
Eingangsdaten verwendet werden



Herausforderungen SOLP
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Eingangsdaten

~
Parkplatzliste (Merkmale)
Historie: zeitlich dicht .
Bele letzte Stunden, Tag) / VA
’w ‘. y
Verkehrsfluss o' :,lh b0 A —
- »‘X{O:M' — | nacheten Stunden
Zeitfaktoren (Python libs) v‘,,tx ’o: D
IA ‘
StraRennetz '/A\',
Wetter (-vorhersage) OWM y

Zielrichtung: Verfahren, die als Eingabe keine aktuellen Belegungsdaten bendtigen, historische
Belegungsdaten einer reprasentativ grofden Auswahl werden aber fur das Training bendtigt.
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Notwendigkeiten fiir eine deutschlandweite Prognose SOLP
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Deutschlandweite Verkehrsfluss Daten

« Uber den MDM liegen aktuelle Verkehrsflussdaten mit hoher zeitlicher Auflésung (Anzahl,
Geschwindigkeit) nur fir einige Bundeslander vor (Abruf der Daten aus Bayern seit Januar 2023)

* Historische Verkehrsfluss-Daten (2003 — 2021) liegen deutschlandweit vor (BASt), aber nur zeitliche
Auflésung von einer Stunde und nur Anzahl

» Ziel: historische und aktuelle Verkehrsflussdaten mit hoher zeitlicher Auflésung (mind. 15 Min.),
Anzahl und Geschwindigkeit

Historische Belegungsdaten,
e d.h. Daten, die in einen vergangenen Zeitraum (mehrere Wochen reichen aus)
* (ber eine reprasentative Auswahl von Parkplatzen (mehrere Hundert) erhoben wurden

* zeitliche Auflésung 15 Min.
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Nachste Schritte SOLP
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Datenerhebung:
* Verkehrsflussdaten erganzen

* Belegungsdaten von weiteren Parkplatzen akquirieren (indirekte Verfahren: Telematik)

Modelle:
* Prognose des Verkehrsflusses (kann mit der jetzigen Datenlage begonnen werden)

* Verkehrsflussdaten aus Bayern

» Strallennetz Bayern
* Prognose des Belegungsgrades, zunachst auf A9 in Bayern begrenzt (22 LKW-Parkplatze)

* Bei Vorliegen weiterer Belegungsdaten und deutschlandweiter Verkehrsflussdaten: --> deutschlandweite
Prognose
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Ergebnisse der Marktanalyse

Design der SOLP-Services




Marktanalyse Endanwender: SOLP
Wie stellt man den Service zur Verfigung?

LORRY PARKING

" Interviews mit Speditionen und Fahrern

— Was wird in den Cockpits der Fahrzeuge genutzt? Architekturbaustein: Touchpoints
Wi weden Reuten meplEn v epiimies Endanwenderapplikationen (Mobil, Desktop) | API
— Welche digitalen Services stehen hier zur Verfligung? e
= |nterviews mit Telematik-Anbietern ) Epms Q Mabi | escn o
a Ul / APl Gateway

= Analyse der vorhandenen Apps von Serviceanbietern und
LKW-Herstellern

= Analyse der wichtigsten Telematik-Systeme am Markt

Wo und wie erreichen wir unsere Zielgruppen mit unserem Service?
Welche Infrastruktur wird fiir die Marktfahigkeit unserer Anwendung gebraucht?
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Marktanalyse Endanwender: SOLP
Interviews mit Speditionen und Fahrern (1/2)

LORRY PARKING

= Kernfunktionen:

— Parkplatzsuche im Umkreis © mnet serways Raststitte Siegburg West

4.0 % J ok ko7

— Parkplatzsuche entlang der Route @ vott Parkplatz finden ® s
p PN ::“::ﬂunge PKW Stellplatze: 121

LKW Stellplitze: 32

— Parkplatzsuche nach Komfortkriterien
11 Raststatte/Restaurant
oS

= |nterviews mit Prototypischer Umsetzung der Anwendung

@ Tankstelle

Wegpunkte
@ Kiosk/Geschaft
. Routencheck : 2 g
T % Defibrillator
Stormstrae
< WLAN

T . A Picknickmoglichkeiten
Stuttgart, Bac @1 Muilleimer

= Probleme: Bedienung wahrend der Fahrt, Viele i b
unterschiedliche Systeme, viele unterschiedliche Gl o
Anwendungen weiter . @ Warenautomat

00 00
©O0 00
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Marktanalyse Endanwender: SOLP
Interviews mit Speditionen und Fahrern (2/2)

LORRY PARKING

30 -80 Fahrzeuge 80-250 Mitarbeiter LKWs von IVECO, MAN, Daimler
Fahrer in der Regel festangestellt
Aus Deutschland, Osteuropa
Palettenstellplatze / Lager

Digitalisierung sehr unterschiedlich Klassische Abstimmung oder Einige Anbieter integrieren LKW-
Logistiksystem mit Telemetrie Systeme und Map-Anbieter und
komplett verbunden Services

LKW Fahrer Kommunikation Telefon Whatsapp
Interne Telefonie Google Rezensionen (Bewertung
Interner Chat Parkplatze und Ladestationen

Google Maps (Satellit)

Bitte nicht noch eine App!
2023, SOLP-Konsortium



Design der SOLP-Dienste: Neuausrichtung SOLP

SMART OPTIMIZED

mit Fokus auf eine SOLP-API oA

= Der Digitalisierungsgrad ist noch sehr unterschiedlich

= Der Markt der Telematikanbieter ist noch sehr heterogen und wird
sich mittelfristig konsolidieren.

= Hersteller von Fahrzeugen und Trailern setzen auf offene Systeme, die
eine Vernetzung der Dienste und Daten ermoglichen

= Das Arbeitsergebnis von SOLP muss daher in erster Linie als Service
(API) zur Verfligung gestellt werden, damit es in die vernetzten
Systemlandschaften integrierbar ist.
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Aufgaben und Vorgehen der Projektarbeit im Uberblick SOLP

SMART OPTIMIZED

(Basis: Arbeitspakete und Zeitplan gem. Forderantrag) LORRY PARKING

Arbeitspakete 1. Projektjahr 2. Projektjahr 3. Projektjahr

Q1 Q@2 @3 Qa4 a1 Q2 @3 04 a1 Q2 a3 o4

Projektmanagement, Anforderungsanalyse &
Losungsarchitektur, Dissemination

Ermittlung der Parkplatzbelegung

Datenakquise, Datenintegration und
Datenbereitstellung

m Datenanalyse

Prototypische Realisierung der SOLP-Plattform
und Dienste

Pilotierung, Evaluierung & Optimierung

AP7 Datenmanagement & Daten(schutz)-recht

A A
Quelle: Gesamtvorhabenbeschreibung SOLP - Smart Optimized Lorry Parking. Version 1.1-27.9.2021. S. 25 f Projektstart Heute
= Gem. Forderantrag vorgegebener Zeitraum zur Aufgabenbearbeitung eines Aufgabenpaketes 01.12.2022 M 1 24.03.2023 Mz M3 AbSChluss

. = Gem. Forderantrag aktuell zu bearbeitende Aufgabenpakete mit (Teil-)Aufgaben fur die BLUE Consult GmbH
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Ansprechpartner und Kontaktadressen

CONSULT.

BLUE Consult GmbH
Christoph Winkelhage

Kaiser-Wilhelm-Ring 2-4
50672 Koln
christoph.winkelhage@blue-consult.de
+49 171 3521225
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~ Fraunhofer

HHI

Heinrich-Hertz-Institut

Fraunhofer-Institut fiir Nachrichtentechnik,
Heinrich-Hertz-Institut

Einsteinufer 37
10587 Berlin

KRA\////AG

KRAVAG-Sach Versicherung des
Deutschen Kraftverkehrs VaG

KRAVAG-SACH
Versicherung des
Deutschen Kraftverkehrs VaG

Heidenkampsweg 102
20097 Hamburg
info@kravag.de



